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Ventilsteller zur Betatigunq eines Gaswechselventils einer 
Brennkraf tmaschine 

Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einem Ventilsteller zur Betatigung eines 
Gaswechselventils einer Brennkraf tmaschine , gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Ein derartiger Ventilsteller ist aus der DE 10 116 218 Al bekannt, 
bei dem ein Schaftende des Gaswechselventils mit einem Stellkolben 
des Ventilstellers mittels wenigstens zwei das Schaftende 
umschliefcenden, sich am Stellkolben axial absttitzenden, 
schalenformigen KeilstUcken verbunden ist, deren radial auflere 
Umfangsfiache konisch verlauft und von einer KonusspannhUlse umfasst 
ist. Die Konusspannhiilse hat eine radial innere Umf angsflache, die 
komplementSr zum Konuswinkel der Keilstucke verlauft und gegen diese 
durch eine an den KeilstUcken ausgebildete Gewindeverbindung axial 
verspannt ist. Bedingt durch die Ausbildung von Konuswinkel und 
Gewindeverbindung an den KeilstUcken sind diese relativ komplexe 
Bauteile, die in der Fertigung sehr aufwandig herzustellen sind. 



Vorteile der Erfindung 
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ErfindungsgemSJS ist zur Verbindung des Gaswechselventils mit dem 
Ventilsteller ein Gewindebolzen vorgesehen, der mit den Keilstiicken 
axial formschltissig und drehbar verbunden ist. Durch die Ausbildung 
der Funktionen Konuswinkel und Gewindeverbindung an separaten 
5 Bauteilen lasst sich der Fer'tigungsaufwand erheblich verringern. 

Durch die in den abhangigen Ansprtichen aufgeftihrten Ma&nahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung moglich. So konnen sich die 
10 Keilstticke gemSJi. einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm in axialer 

•Verlangerung des Ventilstellers liber* das Schaftende hinaus 
erstrecken, wobei sie dort mit dem Gewindebolzen verbunden sind. Die 
Keilstticke sind dann sich mit zunehmender Entfernung vom 
Gaswechselventil konisch verjtingend ausgebildet und tiber das am 
15 Gewindebolzen ausgebildete Gewinde mit der Konusspannhulse 
verspannt . 

Indem die Konusspannhtilse einsttickig durch den Stellkolben gebildet 
wird und der Gewindeabschnitt mit einem korrespondierenden 
20 Gewindeabschnitt an einer radial inneren Umf angsf lache des 

Stellkolbens im Eingriff steht, lasst sich die Teilezahl des 
Ventilstellers verringern. 

#In besonders einfacher Weise l&sst sich der Gewindebolzen mit den 
Keilstiicken tiber in Ringnuten eingreifende Ringwtilste verbinden, die 
an den Keilstticken bzw. am Gewindebolzen ringformig umlaufend 
angeordnet sind. 

Zeichnungen 

30 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. 



Es zeigen: 
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Figur 1 



eine seitliche Querschnittsdarstellung einer bevorzugten 
Ausftihrungsform eines erf indungsgemafien Ventilstellers; 



5 



Figur 2 



eine Querschnittsdarstellung entlang der Linie II-II in 
Figur 1 . ' 



Figur 3 eine Querschnittsdarstellung entlang der Linie III-III in 



10 

•Beschreibung des Ausftthrungsbeispiels 
1 . 

Von einem Ventiltrieb einer Brennkraf tmas chine ist in Figur 1 ein 
Gaswechselventil 1 gezeigt, welches durch einen Stellkolben 2 eines 
15 Ventilstellers 4 derart betatigt wird, dass es in axialer Richtung 
auf- und abwartsgehende Offnungs- und Schliefibewegungen ausftthrt. 

Das Gaswechselventil 1 hat in bekannter Weise einen Ventilschaft 5, 
der sich in axialer Richtung vom Brennraum der Brennkraf tmas chine 
20 weg erstreckt. Der Ventilschaft 5 hat ein brennraumf ernes Schaftende 
5a, das von zwei halbschalenf ormigen Keilstucken 6, 1 umgeben ist. 
Das Schaftende 5a hat dabei mindestens eine Ringnut 8, in die 
^^mindestens eine, am inneren Umfang der KeilstUcke 6, 7 ausgebildete 
V^pRingwulst 9 radial eingreift. Im Beispielsf all sind insgesamt drei 
axial Equidistant angeordete Ringnuten 8 am Ventilschaft 5 und drei 
korrespondierende Ringwiilste 9 vorgesehen. Die Ringwulste 9 werden 
dabei von im Wesentlichen halbkreisf ormigen Teilwiilsten an den 
beiden Keilstiicken 6,7 gebildet, die sich kreisformig zu den 
Ringwtilsten ,9 erganzen. 

30 

Die Keilstticke 6, 7 bilden auf ihrer &ufleren Umf angsf lache einen 
konusmantelf5rmigen Abschnitt 10, der sich mit zunehmender 
Entfernung vom Gaswechselventil 1 verjtingt. Die beiden Keilstucke 6, 
7 bilden zusammen einen Klemmkeil 11, der mit einer 



Figur I 
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korrespondierenden Konusinnenf lache 12 einer Konusspannhttlse 13 
zusammenwirkt . Die Konusspannhulse 13 ist an einem 
brennraumzugewandten Ende 14 des Stellkolbens 2 einsttickig mit 
diesem ausgebildet. 

Der Stellkolben 2 erstreckt sich in axialer Richtung entlang einer 
Achse 15 konzentrisch zu einer Langsachse 17 des Ventilschaf tes 5 
des Gaswechselventils 1. Der Ventilsteller 4 hat ein Stellergehause 
20, das vom Stellkolben 2 axial durchragt wird. Im Stellergehause 20 
befindet sich eine Ftihrungshtilse 18, innerhalb der der Stellkolben 2 
liber einen Ftihrungsbund 23 am Stellkolben 2 axial verschiebbar 
geftihrt ist. Im Stellergehause 20 ist auf der dem Brennraum 
zugewandten Seite des Flihrungsbundes 23 eine erste Kammer 22 
gebildet, die durch eine erste Offnung 21 in der Wandung des 
Stellergehauses 20 mit einer nicht naher dargestellten ersten 
Druckmitteleitung verbunden ist. Die erste Kammer 22 wird dabei von 
dem Stellergehause 20, der Ftihrungshtilse 18 und dem Stellkolben 2 
einschlieiilich des Flihrungsbundes 23 begrenzt. Ein erster Dichtring 
26 verhindert, dass in der ersten Kammer 22 befindliches 
Druckmittel, beispielsweise Hydraulikf ltissigkeit , uber einen ersten 
Ringspalt 24 aus dem Stellergehause 20 austritt . 

Im Stellergehause 20 ist auf der dem Brennraum abgewandten Seite des 
Ftihrungsbundes 23 eine zweite Kammer 25 gebildet, die durch eine 
zweite Offnung 27 in der Wandung des Stellergehauses 2 0 mit einer 
ebenfalls nicht naher dargestellten zweiten Druckmittelleitung 
verbunden ist. Die zweite Kammer 25 wird dabei. ebenfalls von dem 
Stellergehause 20, der Ftihrungshttlse 18 und dem Stellkolben 2 
einschlieftlich des Ftihrungsbundes 23 begrenzt. Ein zweiter Dichtring 
28 verhindert, dass in der zweiten Kammer 25 befindliches 
Druckmittel Uber einen zweiten Ringspalt 29 aus dem Stellergehause 
20 austritt. 




- 5 - 

R. 304443 

Der Stellkolben 2 ist hohlzylindrisch ausgebildet. Zwischen der 
brennraumnahen Konushttlse 13 und einem brennraumf ernen Ende 2a des 
Stellkolbens 2 befindet sich eine Einschniirung 38 am Innenumf ang des 
Stellkolbens 2. Im Bereich der Einschnttrung 38 ist ein Innengewinde 
5 39 ausgebildet, das mit einem korrespondierenden Auflengewinde 40 an 
einem Gewindebolzen 41 im Eingriff steht. Der Gewindebolzen 41 ist 
konzentrisch innerhalb des Stellkolbens 2 angeordnet. Das 
Auflengewinde 40 erstreckt sich tiber einen Gewindeabschnitt 31 axial 
am Gewindebolzen 41 und steht zumindest teilweise mit dem 
10 Aufiengewinde 40 im Eingriff. 

^^^er Gewindebolzen 41 ist axial f ormschlttssig, in Umf angsrichtung 
drehbar mit dem Ventilschaft 5 verbunden. Hierzu sind die 
Konusspannhtilse 13 und die Keilstiicke 6, 7 axial tiber das 

15 Sctiaftendes 5a des Ventilschaf tes 5 hinaus verlangert, wobei sie ein 
brennraumnahes Ende 41a des Gewindebolzens 41 umgreifen. Im Bereich 
des Endes 41a ist am inneren Umfang des Klemmkeils 11 wenigstens ein 
radialer Vorsprung 42 vorgesehen, der im Beispielsf all als 
ringf6rmig umlaufende Wulst ausgebildet ist, die radial in 

20 wenigstens eine Vertiefung 43 am Auftenumfang des Gewindebolzens 41 
eingreift. Die Vertiefung 43 ist im Beispielsf all als ringf6rmig 
umlaufende Nut ausgebildet urld es sind insgesamt drei axial 

• Equidistant angeordete Wiilste 42 an dem Klemmkeil 11 und drei 
korrespondierende Nuten 43 am Gewindebolzen 41 angeordnet, in die 
die Wttlste 42 radial eingreifen. 

Wie aus Figur 2 hervorgeht, ist ein brennraumf ernes Ende 41b des 
Gewindebolzens 41 als Auflensechskant 45 zum Ansetzen eines nicht 
dargestellten Schraubwerkzeuges ausgebildet. Mittels des 
30 Schraubwerkzeuges lasst sich der Gewindebolzen 41 in das 

Innengewinde 39 einschrauben, wobei wegen des Formschlusses mit dem 
Klemmkeil 11 der Klemmkeil 11 mit der KonusspannhUlse 13 axial und 
radial verspannt wird. Damit sich der Stellkolben 2 beim Eindrehen 
des Gewindebolzens 41 wegen ReibschluA nicht mitdreht, kann am 



- 6 - 

R. 304443 



Schaftencie 2a ein zweites, ebenfalls sechskantig ausgebildetes 
Werkzeug z-um Gegenhalten in einer Werkzeugaufnahme 4 6 angesetzt 
werden . 

Aus Figur 3 geht hervor, dass die beiden Keilstticke 6, 7 
halbschalenfdrmig an der Konusspannhtilse radial anliegen. 

Vor diesem Hintergrund stellt sich die Funktion des Ventilstellers 
wie folgt dar: 

In Fig. 1 ist das Gaswechselventil 1 in einer Of f nungsstellung 
Jgezeigt, bei der beide Kammern 22 , 25 tiber die Druckmittelleitungen 
mit Druck beaufschlagt sind. Aufgrund der geringer^n axialen 
Kolbenfl&che des Stellkolbens 2 an* der ersten Rammer 22 ist der 
Stellkolben 2 zum Brennraum hin axial verstellt. Zum Schliessen des 
Gaswechselventils 1 wird die zweite Kammer 25 druckentlastet , die 
erste Kammer 22 bleibt stets druckbeauf schlagt . Aufgrund des in der 
ersten Kammer 22 vorhandenen ttberdrucks wird der Stellkolben 2 dann 
nach oben in Riclitung auf die zweite Kammer 25 hin verschoben. 

Zur Montage des Ventilstellers 4 wird das Gaswechselventil 1 in die 
Ventilschschaftfuhrung des Zylinderkopf es (nicht dargestellt) 
eingefiihrt und anschlieftend die Keilstiicke 6, 7 am Schaftende 5a 
aufgesetzt. Dabei wird auch gleich das Ende 41a des Gewindebolzens 
41 zwischen den Keilstiicken 6, 7 festgelegt. Anschlieflend wird der 
Ventilsteller 4 von oben auf die vormontierten Bauteile 
Gaswechselventil 1, Gewindebolzen 41 und Keilstiicke 6, 7 aufgesetzt, 
bis die Aufienflache des Klemmkeiles 11 an der Konusinnenf lache 11 
anliegt. Daraufhin wird ein Schraubwerkzeug im Stellkolben 2 zum 
Aussensechskant 45 gefiihrt und der Gewindebolzen 41 durch Drehen 
tiber das Gewinde 37, 39 axial verstellt- Auf diese Weise werden der 
Klemmkeil 11 und die Konusspannhtilse 13 miteinander verspannt . Ggf. 
muss der Stellkolben 2 dabei tiber ein anderes Werkzeug in 
Drehrichtung fixiert werden. 
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Die Anwendbarkeit der vorliegenden Erfindung ist nicht auf das 
vorstehend beschriebene Ausfiihrungsbeispiel beschr&nkt. So sind 
zahlreiche Anderungsmoglichkeiten bei der konkreten Ausftihrung 
denkbar, die den Sinngehalt der Erfindung nicht wesentlich 
verandern. So k$nnte beispielsweise der Stellkolben 2 raehr oder 
weniger vollstandig in dem StellergehSuse 20 untergebracht sein. Die 
Anzahl der Nuten 9, 43 imd Willste 8, 42 lasst sich variieren. Auch 
k5nnen die Nuten bzw. Wtilste jeweils am anderen Bauteil ausgebildet 
sein, ohne die Wirkungsweise des Ventilstellers zu verandern. Die 
Ansatzstellen ftir Drehwerkzeuge k5nnen von der beschriebenen 
fAusfUhrung abweichend ausgeflihrt sein. 
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1.4.11.02 Md/Kei 

RCEERT BOSCH GMBH/ 70442 Stuttgart 
Ansprliche 

1. Ventilsteller zur Betatigung eines Gaswechselventils einer 
IBrennkraftmas chine, mit einem htilsenf 6rmigen Stellkolben (2) , der 
mit einem Ventilschaft (5) verbunden ist, mit wenigstens zwei ein 
Schaftende (5a) des Ventilschaf ts (5) umschlielienden, 

schalenf 5rmigen Keilstticken (6, 7) , an deren radial aufterer 
Umf angsf ISche ein sich mit zunehmender Entfernung vom 
Gaswechselventil (1) ver jtingender , konusmantelf ormiger Abschnitt 
(10) . vorhanden ist, der zumindest teilweise von einer 
Konusspannhtilse (13) mit einer korrespondierenden Konusinnenf lache 
(12) umgeben ist und mit dem Stellkolben (2) in Verbindung steht, 
dadurch gekennzeichnet f dass die Keilstiicke (6, 7) mit einem 
Gewindebolzen (41) axial f ormschltissig und drehbar verbunden sind, 
wobei der Gewindebolzen (41) wenigstens einen Gewindeabschnitt (31) 
aufweist, mittels dessen die Keilstiicke (6, 7) und die 
Konusspannhtilse (13) miteinander axial verspannbar sind. 

2. Ventilsteller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die Keilstiicke (6, 7) in axialer Veriangerung des Ventilschaf ts 
(5) tiber das Schaftende (5a) hinaus erstrecken und dort den 
Gewindebolzen (41) teilweise axial f ormschliissig umgreifen. 

3. Ventilsteller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Konusspannhtilse (13) durch den Stellkolben (2) gebildet 
wird und der Gewindeabschnitt (31) zumindest teilweise mit einem 
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korrespondierenden Gewinde (39) am Stellkolben (2) in Eingriff 
steht . 

4. Ventilsteller nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 sich der Gewindeabschnitt (31) an einem Auftenumfang des 

Gewindebolzens (41) in axialer Richtung erstreckt. 

5. Ventilsteller nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Auftenumfang des Gewindebolzens (41) wenigstens ein radialer 

10 Vorsprung (42) ausgebildet ist, der in wenigstens eine radiale 

•Vertiefung (43) an einer Innenfiache der Keilstiicke (6, 7) radial 
eingreift. 

6. Ventilsteller nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
15 wenigstens eine radiale Vertiefung (43) bzw. der wenigstens eine 

radiale Vorsprung (42) ringformig umlaufend angeordnet ist. 

7. Ventilsteller nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
wenigstens eine Vertiefung (43) am Gewindebolzen (41) im Bereich 

20 seines dem Ventilschaft (5) zugewandten Endes (41a) angeordnet ist 
und dass der Gewindeabschnitt (31) in axialer Richtung vom 
Gaswechselventil (1) gesehen hinter dem Schaftende (5a) ist. 

8. Ventilsteller nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Gewindebolzen (41) insgesamt drei umlaufende Vertiefungen (43) 
angeordnet sind, in die jeweils drei korrespondierende Vorsprtinge 
(42) an den Keilstticken (6, 7) eingreifen. 





30 



- 10 - 

R. 304443 



14.11.02 Md/Kei 

5 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



10 Ventilsteller zur Betatigung eines Gaswechselventils einer 
Brennkraf tirtas chine 

Zusammenf as sung 

15 Die Erfindung betrifft- einen Ventilsteller zur Betatigung eines 

Gaswechselventils einer Brennkraf tmaschine mit einem hulsenf ormigen 
Stellkolben (2), der mit einem Ventilschaft (5) verbunden ist, mit 
wenigstens zwei ein Schaftende (5a) des Ventilschaf ts (5) 
umschliefienden, schalenf 5rmigen Keilstucken (6, 7), an deren radial 

20 aufierer Dmf angsf lache ein sich mit zunehmender Entfernung vom 

Gaswechselventil (1) ver jungender, konusmantelf drmiger Abschnitt 
(10) vorhanden ist, der zumindest teilweise von einer 
Konusspannhtilse (13) mit einer korrespondierenden Konusinnenf l&che 
m m umgeben ist und mit dem Stellkolben (2) in Verbindung steht. 

Die Keilstiicke (6, 7) sind axial f ormschltissig und drehbar mit einem 
Gewindebolzen (41) verbunden. Am Gewindebolzen (41) ist ein 
Gewindeabschnitt (31) vorgesehen, mittels dessen die Keilstiicke (6, 
7) und die Konusspannhtilse (13) miteinander axial verspannbar sind. 

30 



(Figur 1) 
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